摩擦力: 是敵是友?

單元十二 : 太空之旅

課題：摩擦力: 是敵是友 ? 
姓名: _____________________
班別: __________________(   )

日期: ______________________

任務一: 摩察力和運動
1. 觀看以下片段關於「雪地上駕車」
參看: http://www.youtube.com/watch?v=JDsclaXxy6c
解釋為何在雪地上駕車很危險。
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2. 提供一個生活例子，顯示什麼是摩察力。
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[image: image1]任務二: 體驗摩擦力
1. 在枱上放兩本書，課本開口互相面對，使頁與頁交叉重疊。
2. 從左、右兩邊用力拉。
3. 再把兩書頁與頁交叉重疊，利用一條橡皮筋圈套於書頁並把書拉開。比較用和不用橡皮筋圈拉書，有什麼分別?
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4. 把書分開的阻力稱為摩擦力。請解釋第三題的答案。
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5. 討論如何增加摩擦力。
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任務三: 量度摩擦力
請利用以下材料分組找出木塊與枱面之間的摩擦力
· 木塊連掛扣
· 滑輪
· 繩子
· 幾個20 g 法碼
1. 在以下空位繪畫你實驗的裝置
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2. 記錄木塊與枱面之間的摩擦力大小，每次加上20 g 法碼，直至木塊剛被拉動。 
	總法碼重量 (in g)
	20 g
	40 g
	60 g
	80 g
	…
	…

	摩擦力
	20 g
	40 g
	60 g
	…
	…
	…


3. 木塊與枱面之間最大摩擦力是多少?


[image: image5]
任務四: 影響摩擦力的因素

請利用以下材料找出木塊與不同表面之間的最大摩擦力
· 木塊連掛扣
· 滑輪
· 繩子
· 不同的材料如毛巾，包書膠、玻璃等和
· 幾個20 g 法碼
1. 基於任務三的實驗裝置，把不同的材料逐一放於木塊和枱之間
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2. 記錄木塊與不同材料之間的最大摩擦力
	不同材料放於木塊下
	最大摩擦力(g)

	毛巾 
	

	包書膠
	

	玻璃
	


3. 根據以上結果，你得出什麼結論? 
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4. 有沒有其他因素改變摩擦力? 請建議一個實驗以驗證你的答案。   
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5. 根據以下探究，什麼是影響摩擦力的因素?
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6. 討論如何減少或消除摩擦力。
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註: 這問題只讓學生表達意見。以下是可能的回應 


雪地上很滑


地面與車呔的摩擦力很少 


在雪地很難使車停下來 


教師可以引導學生留意車的運動與車呔與地面的摩擦力。 





學生可能的回應:


當一輛行駛中的巴士停下來時，煞車系統產生摩察力，令巴士停止。 


當我們站在斜坡時，地面和我們鞋之間的摩察力，防止我們滑下


當我們摩擦雙手時，雙手之間的摩擦力阻礙雙手的活動，令雙手暖起來。 





用橡皮圈套於書頁較難把書分開。





橡皮圈套增加兩本書頁頁之間的壓力。這能引至頁面間的摩擦力上升，因此兩書較難分開。





增加摩擦力的方法有


更粗糙的面


接觸面之間有更大的壓力








法碼





滑輪





木塊連掛扣





�





木塊與枱面之間最大摩擦力是 XX g， 我們稱它為「極限摩擦力。





法碼





滑輪





木塊連掛扣





�





摩擦力因不同的材料而改變。  





摩擦力可以藉增加接觸面之間的壓力來改變。我們可以在以上的實驗中，在木塊上施加重物，其最大摩擦力會增加來驗證這理論。 





摩擦力可以由以下方法增加:


使用較粗糙的面


增加





以下方法可減少或消除摩擦力:


使用較滑的面。


使面與面的壓力降低。


利用潤滑劑如油脂或潤滑油
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